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Celulite avidria por Escherichia coli
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Resumo

A celulite € uma anomalia freqiiente nos frangos de corte, sendo causa importante de condenacdo de
carcagas. Apesar das caracteristicas multifatoriais da doenga, o microrganismo fregiientemente isolado é
a Escherichia coli. Virios fatores de viruléncia de Escherichia coli foram descritos em amostras que
causam celulite e permitem diferenciar cepas patogénicas de ndo patogénicas. Este trabalho tem como
objetivo apresentar uma revisao atualizada sobre aspectos epidemiol6gicos, agente etiolégico, fatores de
viruléncia, diagnéstico, controle e prevengao da celulite avidria.
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Introduciio

A Escherichia (E. coli) é responsdvel por diversas patologias em aves das quais podemos destacar
adoenca cronica respiratdria, onfalite, salpingite, septicemias, peritonites, sindrome da cabeca inchada,
enterites e celulite (Gross, 1994).

Celulite € a inflamacdo supurativa, aguda e difusa que afeta os tecidos subcutaneos, algumas vezes
atingindo o tecido muscular, sendo freqlientemente associada a formacao de abscessos. Os abscessos
sao comumente chamados de “placas” (Figura 1). Celulite ocorre em humanos, mamiferos e aves e

pode ser provocada pela infec¢do bacteriana
~ através de solugdo de continuidade existente na
pele (Norton, 1997). A celulite avidria foi descrita
por vdrios pesquisadores em frangos de corte
(Glunder, 1990; Messier et al., 1993; Peighambari
etal., 1995a), em codornas (Brito et al., 2000)
eem perus (Carr et al., 1996; Sanei et al., 1999).
A celulite nas aves causa a descoloracdo e
estressamento da pele, por isso também ¢
conhecida como processo inflamatério, dermatite
necrética e/ou “waffle skin” (Barnes, 1994;
Gross, 1994 e Norton, 1997).

Figura 1: lesao tipica de celulite em frango de corte.
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Prejuizos Econémicos

Nos tiltimos anos tem aumentado o interesse no estudo da celulite avidria, principalmente devido
aos grandes prejuizos decorrentes da condenagdo de aves por lesdes cutaneas (Elfadil et al., 1996¢;
Onderka et al., 1997 e Norton, 1997). Somente nos Estados Unidos, na dltima década, a incidéncia
de celulite avidria aumentou mais de cinco vezes (Norton, 1997). Estima-se uma perda anual de 20
milhdes de dolares pela condenagdo das aves (Morris, 1994) e atinge a soma de 40 a 50 milhdes de
ddlares, considerando os prejuizos indiretos (Norton, 1997). Kumor et al. (1998) estimaram que no
ano 2000 a celulite serd responsdvel pela condenag@o de 1,2% das aves abatidas no Canadd. No
Brasil, atualmente as perdas por celulite nas condenagdes de abate alcancam a soma de 10 milhdes de
ddlares. Scudeller (1997), avaliando causas de condenacdo de uma agroindistria do oeste do Parand,
no periodo de 1995 a 1997, observou uma condenagé@o no abate das aves de 2,768%, sendo a
celulite responsdvel por 0,140% deste percentual.

Fatores de Risco e Formas

Segundo Elfadil er al. (1996a) e Elfadil e al. (1996b), a ocorréncia de celulite € multifatorial e a
presenga de determinados fatores de risco predispde a ocorréncia de celulite. Entre os fatores de risco
analisados, foram relacionados com o problema o tamanho da granja, lesdes abdominais, sinovite,
dermatite, pericardite, peritonite, septicemias, salpingites, hepatites, ascite e deformagdes valgus varus.
Peighambari et al. (1995b) verificaram que a integridade da pele € um fator importante no
desencadeamento da celulite avidria. Existe a necessidade de ocorrer lesdes traumaticas ou abrasivas,
que promovam uma solucdo de continuidade na pele e que, a partir desta lesdo, ocorram a penetragao
do microrganismo e posterior colonizagao do tecido subcutaneo.

As celulites nas aves sao classificadas em tipos I e II, conforme a localiza¢@o da drea afetada e a
extensdo da lesdo (Norton, 1997). A celulite tipo I ocorre na regido do umbigo ou regido cervical da
ave e estd relacionada com contaminagio no incubatério (Figura 2), devido a ocorréncia de onfalite ou
pela contaminag@o no processo de vacinagdo. A celulite tipo IT ocorre nas outras regides do corpo da
ave e estd associada com lesdes de arranhdes, que ocorrem durante o crescimento da ave (Figura 3),
devido a alta lotag@o em criagdes avicolas (Norton, 1997).

Singer et al. (1999) demonstraram que amostras de E. coli isoladas de granjas de diferentes
integracoes diferem do ponto de vista genético. Entretanto, amostras isoladas de aves da mesma
integragdo, provenientes de diferentes granjas, apresentam grande similaridade, indicando que estas
amostras podem se distribuir de forma endémica. As amostras de E. coli envolvidas em surtos de
celulite em frangos de corte podem permanecer vidveis por 3 a4 criagdes sucessivas (Singer et al., 2000).
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Figura 2: celulite tipo I naregido cervicalde  Figura 3: celulite tipo Il em frangos de corte
pintos. causada por arranhoes.
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Etiologia

O freqiente isolamento de E. coli das lesdes de celulite (Messier et al., 1993; Peighambari et al.,
1995a; Brito & Tagliari, 1999) e a posterior reproducio experimental desta patologia, a partir da
inoculagio de amostras de E. coli, comprovaram que este microrganismo € o responsdvel por este
tipo de lesdo (Peighambari et al., 1995b; Norton et al., 1997 e Gomis ef al., 1997a). Além da E. coli,
diversos pesquisadores tém identificado outros microrganismos presentes nas lesdes de celulite. Norton
et al. (1999) citam Enterobacter agglomerans, Pasteurella multocida, Proteus vulgaris,
Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus dysgalactiae. Brito & Tagliari (1999) identificaram o
Enterobacter aerogenes como segundo principal agente etioldgico da celulite em frango de corte.

Sorotipagem e Fatores de Viruléncia

Ao mesmo tempo, pesquisadores tém trabalhado com o objetivo de caracterizar sorologicamente
e determinar os mecanismos de viruléncia das amostras de E. coli (Peighambari ez al., 1995a; Ngeleka
et al., 1996).

Peighambari et al. (1995a), Ngeleka et al. (1996) e Gomis et al. (1997b) sorogruparam amostras
de E.coli envolvidas em lesdes de celulite e destacaram sorogrupos O1, 02, O (21,83), 025, O78,
0115 e O161. Trés grupos destes antigenos somdticos (O1, O2 e O78) foram freqiientemente
associados com enfermidades avidrias septicémicas e respiratérias (Sojka & Carnaghan, 1961; Hemsley
etal., 1967 e Gross, 1991).

A presenga do antigeno capsular K1 foi detectada em 8% das amostras estudadas por Ngeleka et
al. (1996), enquanto o antigeno K5 niao foi verificado nestas amostras. Outro fator de viruléncia
importante da E. coli, que permite a sua permanéncia e multiplica¢do na circula¢io sangiiinea do
hospedeiro, € a resisténcia sérica; esta habilidade foi observada em todas as amostras testadas por
Ngeleka et al. (1996).

O biotipo, padrdo de resisténcia as drogas e o perfil plasmidial ndo podem ser utilizados como
indicador de patogenicidade nas amostras de E. coli isoladas de celulite de aves; entretanto, a produgdo
de colicina e aerobactina sdo freqiientes nestas amostras (Norton,1997).

Peighambari et al. (1995a) compararam 100 amostras de E. coli isoladas de celulite e 25 amostras
isoladas das fezes de aves sadias. Aerobactina foi produzida por 90% das E. coli isoladas de lesoes
de celulite, e somente 16% dos isolados de fezes produziram o sider6foro. Ngeleka et al. (1996)
relataram resultados semelhantes; a aerobactina foi produzida por 82% das 39 amostras de E. coli
isoladas de lesdes de celulite. Todas as amostras testadas por Ngeleka ez al. (1996) foram resistentes
acloacina DF13.

A atividade colicinogénica foi observada em 85% das amostras isoladas de lesoes de celulite, e
21% destas produziram colicina V (Peighambari ez al. 1995a). Estes dados diferiram dos encontrados
por Ngeleka et al. (1996), que encontraram produgdo de colicina V em 92% das amostras.

A produgio de fimbrias por amostras de E. coli, isoladas de lesdes de celulite, foi inicialmente
estudada por Ngeleka et al. (1996), os quais verificaram que todas as amostras portavam a seqiiéncia
de DNA para a fimbria F1A. Entretanto, 38 e 56% das amostras expressavam a caracteristica
hemaglutinante frente aos eritrocitos de galinha e cobaio, respectivamente. Neste mesmo trabalho foi
verificada a presenga da fimbria P em 51% das amostras. Onderka et al. (1997), avaliando 85 amostras
de E. coli isoladas de celulite, observaram que nenhuma amostra produziu as fimbrias CS31A, F107
e F1845.

Outros fatores de viruléncia importantes na patogenia das enfermidades s@o as toxinas de E. coli,
as quais se classificam em endotoxinas e exotoxinas. Determinadas amostras de E. coli produzem
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toxinas protéicas que podem exercer um papel importante na patogenia de doengas, tais como a
enterotoxina termol4bil (LT), a enterotoxina termoestdvel (ST), a verotoxina ou “Shiga-Like” toxina
(VT ou Stx) e o fator necrosante citotéxico (CNF) (GYLES, 1992).

Segundo Peighambari et al. (1995a) e Onderka et al. (1997), estudos dos mecanismos de
patogenicidade de amostras de E. coli isoladas das lesdes de celulite em aves ndo t&ém demonstrado
atividade toxigénica.

Diagnéstico

O diagnéstico é realizado através do exame macroscopico da lesdo, presenga de massas caseosas
(placas) e exame histopatoldgico da pele, no qual se verificam lesdes ulcerativas na epiderme, presenca
de fibrina na derme e infiltragdo difusa de linfécitos e heteréfilos no tecido subcutaneo. Muitas aves
apresentam granulomas e placas fibrinocaseosas. Em algumas aves, células inflamatérias invadem o
tecido subcutineo e musculos, € ocorre congestdo dos capilares (Onderka ez al., 1997). O isolamento
da E. coli é realizado com o auxilio de swab estéril, coletando material da lesdo, derme e tecido
subcutineo; posteriormente, o swab é semeado em meios de dgar sangue e dgar Mac Conkey ¢
cultivado durante 18 horas a 37°C. Singer et al. (1998) verificaram que em 94% das lesoes de celulite
avidria foi isolada apenas uma amostra de E. coli; portanto, ndo apresentam diversidade de sorotipos
nas infecgdes. A identificagdo da E. coli é realizada através das caracteristicas morfotintoriais € provas
bioquimicas (Cowan, 1975).

No diagnéstico da celulite avidria, o teste de letalidade em pintos foi usado por Brito ez al. (1999)
para diferenciar amostras patogénicas de amostras nao patogénicas. Jeffrey et al. (1999) observaram
que determinadas amostras, quando inoculadas, causavam celulite, enquanto outras amostras
apresentavam um quadro septicémico. Portanto, € importante estudar outros mecanismos de viruléncia
que possam estar relacionados com a patogenicidade e verificar outros modelos que diferenciem
amostras patogénicas de nio patogénicas.

Prevencao e Controle

Atualmente as alternativas de tratamento e prevengdo da celulite avidria limitam-se ao controle dos
fatores de risco, pois a eficiéncia das alternativas antimicrobianas foram avaliadas apenas in vitro.
Virios pesquisadores tém relatado alta resisténcia das amostras de E. coli isoladas de celulite a
tetraciclina, penicilina, sulfomethoxazole, estreptomicina e espectinomicina. Os antimicrobianos com
maior eficiéncia nos antibiogramas foram dcido nalidixico, ampicilina, apramicina, cloranfenicol,
florfenicol, flumequina, gentamicina, neomicina e norfloxacina (Peighambari et al., 1995a; Onderka et
al., 1997; Brito et al., 2000).

Conclusoes

A E. coli é o principal agente etiol6gico da celulite avidria, e, portanto, devem-se realizar estudos
sobre a patogenicidade das amostras, visando esclarecer quais $30 0s mecanismos que causam a lesao
da celulite. Tendo em vista os grandes prejuizos econdmicos provocados pela celulite avidria a inddstria
avicola, esforcos devem ser realizados buscando o desenvolvimento de uma vacina eficiente contra a
celulite avidria.
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Avian cellulitis by Escherichia coli

Abstract

Cellulitis is a frequent anomaly on broiler chickens being an important cause of carcass condemnation.
Despite multifactorial characteristics of the disease, Escherichia coli is the microrganism frequently
isolated. Several virulence factors of Escherichia coli were described on cellulitis strains and permit to
differentiate pathogenics strains of not pathogenics. This paper has as objective to present a review about
epidemilogical aspects, etiologic agent, virulence factors, diagnosis, control and prevention of avian cellulitis.
Key words: chickens; cellulitis; E. coli; virulence factors.
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