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Estudo da Resisténcia a Compressio do Gesso Odontolégico Tipo III e IV Utilizando
Agua Gessada como Modificador

Compressive Strength Resistance of Dental Plaster Type III and IV Modified by
Slurry Water

Lucas Hian da Silva®*; Juliana da Silva Turquetti®; Paula Caroline Komori®,Vanessa Cruz Macedo?;
Rubens Nisie Tango®; Estevao Tomomitsu Kimpara!

Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar a resisténcia a compressao dos gessos odontologicos tipo 11 e IV, quando se utiliza a agua gessada durante
a espatulagdo. Foram confeccionados 40 corpos de prova divididos nos grupos A e B. O grupo A dividiu-se em subgrupos (n=5) Al: gesso tipo
III espatulado com agua destilada testado para resisténcia seca a compressao; A2: gesso tipo III espatulado com agua destilada testado para
resisténcia imida a compressao; A3: gesso tipo III espatulado com agua gessada testado para resisténcia seca a compressdo; A4: gesso tipo 11
espatulado com agua gessada testado para resisténcia umida a compressao. O grupo B seguiu a mesma divisdo que o grupo A, sendo realizado
com o gesso do tipo IV. Os valores das resisténcias a compressao foram obtidos em Kilograma-forga (Kgf), sendo as médias dos subgrupos Al
—685,0; A2 - 400,4; A3 —537,4; A4 —374,2; B1 —870,2; B2 — 522,8; B3 — 1048,0; B4 — 453, 2, que foram submetidos ao teste estatistico de
Mann-Whitney. Pode-se concluir que a agua gessada ndo alterou a resisténcia a compressao seca e umida do gesso tipo 1V, entretanto o gesso
tipo III teve sua resisténcia seca diminuida.

Palavras-chave: Gesso odontologico. Resisténcia a compressdo. Agua gessada.
Abstract

The objective of this study was to evaluate the compressive strength resistance of dental plaster type III and IV using slurry water in the mix.
Forty specimens were formed and divided into groups A and B. Group A was subdivided (n=>5) in Al: dental plaster type 11l mixed with distilled
water tested for dry compressive strength resistance; A2: dental plaster type Il mixed with distilled water tested for wet compressive strength
resistance; A3: dental plaster type 11l mixed with slurry water tested for dry compressive strength resistance; A4: dental plaster type III mixed
with slurry water tested for wet compressive strength resistance. Group B followed the same subdivisions made in group A using dental plaster
type IV. The compressive strength values were obtained in Kgf. The mean of the subgroups were A1 — 685,0; A2 - 400,4; A3 —537,4; A4—374,2;
B1-870,2; B2—-522,8; B3—1048,0; B4 —453,2. The Mann-Whitney statistical test was performed and it was concluded that the use of slurry
water did not interfere in the dry and wet compressive strength resistance of dental plaster type IV, although dental plaster type Il had its dry
compressive strength resistance decreased.

Key-words: Dental plaster. Compressive strength resistance. Slurry water.
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a precipitar-se, formando novos cristais. A reac¢do de
presa ¢ uma dissolu¢do do hemidrato concomitantemente
com a precipitacdo do diidrato que se realiza continua e
repetidamente até exaurir-se'.

A 4gua na reagdo tem como finalidade umedecer as
particulas do p6 e produzir uma mistura com viscosidade
adequada. Ela ¢ importante na determinacao das propriedades
fisicas e quimicas do produto final da gipsita, agindo sobre o

* Enderego para correspondéncia: Departamento de Materiais Dentarios ~ . -
0P P P tempo de presa da reacdo. Quanto maior for a quantidade de

e Protese. Av. Eng. Francisco José Longo, 777. Jardim Sdo Dimas. CEP.

12.245-000. Sdo José dos Campos — SP. agua usada na mistura maior sera o tempo de presa, menor

serd a quantidade de nticleos de cristalizagdo por unidade de
volume, maior o tempo de presa da reagdo e a porosidade do

1 Introducao .
produto final'>*. Além da relagdo dgua/pd, a velocidade de

O gesso odontologico ¢ um produto a base de gipsita
utilizado em larga escala na odontologia, como para a
confeccao de modelos e troquéis. Este ¢ obtido pelo processo
de calcinacdo que consiste na desidratacdo parcial da gipsita,
no qual parte da agua é removida no momento em que a gipsita
¢ triturada e submetida a elevagio da temperatura'.

A reagdo de presa, cristalizacdo da-se quando o hemidrato
¢ misturado a agua e dissolve-se formando uma solugao

presa pode ser controlada quando sdo adicionados a mistura
aceleradores como o sulfato de potassio, o cloreto de sodio e
a agua gessada, ou retardadores como o citrato de sddio e o
bérax™>*,

A agua gessada ¢ obtida através da mistura do pd do
sulfato de calcio diidratado e 4gua. Quando a agua gessada ¢
adicionada ao hemidrato leva a alteragdo do tempo de presa,
agindo como um acelerador. A propriedade de diminuir o
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tempo de presa do gesso foi estudada por DeCounter et al.
(1982)", que utilizaram agua gessada a 2% e gesso-paris,
verificando a aceleragdo do tempo de presa do gesso, o que
pode ser util ao cirurgido-dentista em momentos em que o
tempo de trabalho precisa ser encurtado.

As propriedades fisicas dos materiais representam
importante parametro para sua aplica¢do. Dentre as vdrias
propriedades, destaca-se a resisténcia que ¢ a forca maxima
que € necessaria para se causar a fratura de um material,
Alsade et al. (1996)%. A resisténcia do gesso odontologico
¢ geralmente expressa como resisténcia a compressdo e a
tracdo, aumentando a medida que se passa o tempo de presa
inicial. Devido a possibilidade da utilizagdo de modificadores
do tempo de presa na espatulacdo do gesso, o objetivo
deste estudo foi avaliar a resisténcia a compressdo do gesso
odontologico quando se utiliza a agua gessada durante a

espatulagdo.
2 Material e Método

Para a realiza¢do do experimento foram utilizados, neste
trabalho, os gessos odontologico pedra tipo III Herodent
(Vigodent S/A Ind. Com. - Rio de Janeiro, RJ — Brasil) e pedra
melhorado tipo IV Vel-Mix (Kerr Corporation — Orange, CA
— EUA). Para a obtengdo dos corpos de prova, os gessos
utilizados na espatulagdo foram pesados previamente em
balanga de bancada (Toledo do Brasil Industrias de Balangas
Ltda., SP-Brasil). Os cuidados quanto a armazenagem dos
gessos foram tomados, com o fim de evitar sua exposi¢ao a
umidade relativa do ar.

Os liquidos utilizados na espatulagdo foram: agua
destilada, para obtencdo dos corpos de prova do grupo
controle e a agua gessada, para obtengao dos corpos de prova
dos grupos experimentais. Os liquidos foram medidos em
provetas de vidro graduada para 50ml.

Para obter-se a agua gessada foram seguidos os
procedimentos laboratoriais e a concentracdo indicada por
DeCounter et al.” (1982). Inicialmente foi utilizado gesso do
tipo III, pesado previamente ¢ espatulado mecanicamente a
vacuo em espatulador Whip-mix (Whip-Mix Corp. Lexington
— Ky), com agua destilada, na propor¢ao recomendada pelo
fabricante durante 30 segundos. A mistura foi vertida em um
recipiente plastico e apds o tempo de presa final, o modelo
obtido passou por um processo de abrasao através de uma lixa
de granulagdo 150 para ser obtido o pé do gesso diidratado,
que também foi pesado em balanca de precisao Micronal
B600 (Micronal S/A — SP- Brasil), ¢ manipulado com agua
destilada para ser obtida agua gessada a uma concentragio de
2%. Este mesmo procedimento foi realizado com gesso do
tipo IV para obteng¢do de agua gessada.

Foram obtidos 40 corpos de prova distribuidos de acordo
com a tabela 1, sendo o grupo controle obtido pela mistura
de gesso e agua destilada e o grupo experimental manipulado
com gesso ¢ agua gessada. Para a obtenc¢do dos corpos de

prova dos subgrupos Al e A2, 100g de gesso tipo III foram
incorporados a 30ml de agua destilada, como recomenda o
fabricante. Para obtenc¢do dos corpos de prova dos subgrupos
A3 e A4, 100g de gesso tipo III foram incorporados a 30ml
de agua gessada em uma concentracdo de 2%. A incorporagao
do p6 ao liquido, nos quatro subgrupos, ocorreu em um
recipiente proprio para a espatulagdo mecanica que foi de 30
segundos em um espatulador da marca Whip-Mix. Depois
de obtida a mistura, esta foi vertida em um molde de silicone
industrial Rhodorsil® (Bluestar Silicones, Beijin — China)
obtido através da moldagem de um anel de ago fendado,
de didmetro interno igual a 20 mm por 40 mm de altura, de
acordo com as especificagdes da A.D.A.%, que estava apoiado
em uma placa de vidro, sobre um vibrador elétrico Gold line
(VH Equipamentos, SP — Brasil).

Tabela 1 - Grupos Experimentais

Grupo Subgrupo Material n Teste
Gesso Tipo III - Resisténcia seca a
1 . . ~
Agua destilada compressao
Gesso Tipo III - Resisténcia umida
2 : . X N
A Agua destilada a compressao
3 Gesso Tipo III - Resisténcia seca
Agua gessada a compressao
4 Gesso Tipo III - Resisténcia imida
Agua gessada a compressao
Gesso Tipo IV Resisténcia seca a
1 ¢ . ~
— Agua destilada compressao
) Gesso Tipo IV Resisténcia tmida
B — Agua destilada a compressao
3 Gesso Tipo IV — Resisténcia seca a
Agua gessada compressao
4 Gesso Tipo IV — Resisténcia tmida
Agua gessada a compressao

Para cada proporgdo de gesso espatulado 4 anéis eram
preenchidos. Apds o tempo de presa final, de 45 minutos, os
corpos de prova foram retirados do molde.

O grupo B seguiu a mesma sequéncia do grupo A,
sendo que o gesso utilizado foi o tipo IV, 100g de gesso
tipo IV foram incorporados a 20ml de agua destilada, como
recomenda o fabricante, para formar os subgrupos Bl e B2,
e 100g de gesso tipo IV foram incorporados a 20ml de agua
gessada de concentracdo 2% para formar os subgrupos B3 e
B4. A incorporacdo também ocorreu através da espatulagao
mecanica durante 30 segundos. A mistura obtida, da mesma
forma que no grupo A, foi vertida no molde de silicone que
estava apoiado em uma placa de vidro, sendo que para cada
propor¢do, 4 anéis eram preenchidos. Os corpos de prova
foram retirados do molde apds tempo de presa final (45 min).

Foram obtidos 5 corpos de prova de cada subgrupo. Os
corpos de prova que foram analisados quanto a resisténcia
umida a compressdo, sem controle de temperatura e umidade
relativa do ar, tiveram sua resisténcia testada apds 1 hora em
maquina de ensaio universal (modelo DL-1000, EMIC, PR
- Brasil) e célula de carga de 2000 Kgf. Os corpos de prova
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que foram analisados quanto a resisténcia seca a compressao,
sem controle de temperatura e imidade relativa do ar, tiveram
sua resisténcia testada apos 7 dias da obtengdo dos corpos de

prova, também, em maquina de ensaio universal.

3 Resultados

Os valores da resisténcia seca a compressao foram obtidos
em Kgf (Kilograma-for¢a) para cada corpo de prova, de
posse dos valores realizaram-se médias e medianas para cada
grupo. Em func¢do dos valores amostrais ndo evidenciarem
comportamento que nos permita afirmar que os mesmos
apresentem distribuicdo condizente com a normalidade,
aplicou-se o teste ndo paramétrico de Mann-Whitney aos

grupos, conforme tabelas 2, 3,4 e 5.

Tabela 2 — Resultados do teste de Mann-Whitney para a
resisténcia seca / Gesso tipo 111

Material Média Mediana p
Gesso III - A. Gessada 5374 A 545 0.008
Gesso I1I - A. Destilada  685,0 B 710 ’

Letras distintas unem grupos que diferem estatisticamente

entre si ao nivel de p.

Tabela 3 - Resultados do teste de Mann-Whitney para a resisténcia
seca / Gesso tipo IV

Material Média Mediana p
Gesso IV - A. Gessada 1048,0 A 985 0.25
Gesso IV - A. Destilada  870,2 A 934 ’

Letras distintas unem grupos que diferem

estatisticamente entre si ao nivel de p.

Tabela 4 — Resultados do teste de Mann-Whitney para a
resisténcia umida / Gesso tipo III

Material
Gesso I1I - A. Gessada
Gesso III - A. Destilada

Média Mediana P
3742 A 350
400,4 A 420

0,34

Letras distintas unem grupos que diferem estatisticamente

entre si ao nivel de p.

Tabela 5 - Resultados do teste de Mann-Whitney para a resisténcia
umida / Gesso tipo IV

Material Média Mediana P
Gesso IV — A. Gessada 4532 A 402 0.46
Gesso IV - A. Destilada ~ 522,8 A 496 ’
Letras  distintas unem grupos que diferem

estatisticamente entre si ao nivel de p.

4 Discussao

Os produtos da gipsita sdo largamente utilizados na
odontologia e isso leva a necessidade de conhecimento
das propriedades e caracteristicas de cada tipo de gesso
odontologico por parte do cirurgido dentista. A utilizacdo de
produtos aditivos durante a manipulagao do gesso odontologico
pode levar a alteragdes inesperadas nas propriedades fisicas
deste material, podendo comprometer o resultado do trabalho,
pois em algumas circunstancias pode modificar a expansao, o
tempo de presa e a resisténcia.**%!10!!

A resisténcia mecanica, propriedade comum aos diversos
tipos de gessos odontologicos, aumenta passado o tempo de
presa inicial. Porém, esta pode ser afetada pelo conteudo de
agua livre presente no gesso endurecido e pelo uso de aditivos
a mistura de gesso e agua*®. Anusavice (2005)' afirma que a
resisténcia do gesso pode ser aumentada através do uso de
aceleradores do tempo de presa e com o aumento do tempo
de espatulagao.

Diversos autores pesquisaram o uso da agua gessada
como aditivo a mistura de gesso, sendo importante que,
quando utilizada como modificador, ndo cause prejuizos
as propriedades do gesso.'%”!? Stevenson et al. (1987)" em
trabalho sobre a utilizacdo da agua gessada descreve duas
formas de sua obtencao, que formariam a “clear slurry water”,
agua saturada de sulfato de célcio obtida através da dissolugao
de um modelo de gesso hidratado em agua destilada por 4 a 8
horas e a “tick slurry water”, agua supersaturada de sulfato de
calcio diidratada obtida através da coleta da agua resultante do
desgaste de um modelo de gesso em recortador, constataram
que ambas realizavam papel de acelerador do tempo de presa.
No presente trabalho para a obtengdo da dgua gessada seguiu-se
atécnica preconizada por De Counter et al. (1982)7, em que o pd
do gesso diidratado de um modelo abrasionado era adicionado a
agua destilada até atingir-se a concentragao de 2%.

Fraunhofer et al. (1983)° observaram que o uso de
agua destilada adicionada de sultato de calcio diidratado
a 2% acelerou o tempo de presa sem afetar a resisténcia a
compressao do gesso tipo IV Quickstone (Whip-Mix Corp/
Louisville-Ky-EUA).
resultados similares quando da utilizagdo da agua gessada
para o gesso tipo IV, ndo ocorrendo alteracdo na resisténcia

Encontrou-se no presente estudo

a compressdo estatisticamente significativa, tanto no teste de
resisténcia seca a compressao, onde a média de 1048,0 Kgf'e
mediana de 985 Kgf no grupo agua gessada, e média de 870,2
Kgf e mediana 939 Kgf para o grupo 4gua destilada. Para a
resisténcia imida a média foi de 453,2 Kgf e mediana 402 Kgf
para o grupo agua gessada, e média 522,8 Kgf e mediana 496
Kgf para o grupo dgua destilada.

O gesso tipo III no teste de resisténcia seca utilizando-
se agua gessada apresentou média de 537,4 Kgf e mediana
de 545 Kgf. Utilizando-se a agua destilada obteve-se na
resisténcia seca média de 685,0 Kgf e mediana de 710 Kgf,
para os quais se detectou uma diminui¢do estatisticamente
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significativa na resisténcia quando do uso da agua gessada
(p=0,028). Ja no teste de resisténcia timida do gesso tipo III,
observou-se diminui¢ao na resisténcia do gesso odontologico
em relagdo a agua destilada, porém ndo foi estatisticamente
significativa (p=0,34). Esta diferenga encontrada no gesso tipo
IIT poderia ser explicada devido o formato da particula deste
tipo de gesso ser agulhada, o que garante menor resisténcia
a este, que associado a agua gessada ocorre maior formagéo
de cristais de diidrato, consequentemente maior expansao de
presa diminuindo mais a resisténcia do gesso, diferentemente
do gesso tipo IV que apresenta formato de particula cubdide’.

A literatura relacionada ao uso da agua gessada ainda
encontra-se escassa, € novas evidéncias sobre a atuagdo desta
sobre propriedades dos gessos odontologicos devem ser
constatadas, uma vez que no presente estudo foi encontrado
diminuicdo da resisténcia quando este tipo de manipulagao.
Aconselha-se 0 uso parcimonioso da agua gessada tendo
conhecimento destas possiveis alteragdes, as quais poderiam
influenciar os trabalhos realizados com estes materiais.
Acrescenta-se, também, que outras propriedades podem ser
alteradas com o uso da agua gessada que ndo foram avaliadas
neste estudo.

5 Conclusio

A utilizagdo do modificador, agua gessada, ndo alterou a
resisténcia a compressao seca e imida do gesso tipo I'V.

O gesso tipo III foi influenciado pelo uso da agua gessada,
tendo sua resisténcia seca diminuida significativamente
quando comparado ao grupo manipulado com agua destilada.
A resisténcia imida nao foi afetada pela agua gessada.
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